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Company Introduction

企業介紹



關於三友環境

三友環境技術有限公司成立於2016年，是一家技術驅動型企業，擁有員工近400

名，其中超過130名專業研發工程師。三友專注於節能環保暖通及空調領域產品，

擁有設計、研發、製造全鏈條能力，為客戶提供一站式研發生產技術服務。 

公司擁有兩大核心業務：

1）HVAC環境電器： 

為國內外品牌提供暖通空調產品研發及生產服務及暖通工程解決方案；

2）變頻驅動及控制器： 

為各類電器製造商提供控制解決方案，為工業用電機，壓縮機類產品供應 商提供

高效能節能變頻控制器等產品。 

主要產品包括家用及商用空調、熱泵、儲能熱管理、通風系統、空氣淨化、變頻驅

動、智慧型控制器等。目前公司產品服務已覆蓋20多個國家和地區，2023營業額

近5億人民幣。



關於三友環境

致力於成為全球領先HVAC集成
控制與智慧硬體控制方案專家

致力於空氣源熱泵產品的研發及生產，
打造變頻、節能、可靠的熱泵品牌。

致力於人類生存環境的改善，從事節
能環保領域尖端技術的研究與產業化



技術研發團隊

超過13 0名專業研發技術人員

變頻驅動演算法團隊

智慧控制器研發團隊

儲能熱管理研發團隊

實驗室測試支援團隊

家用空調研發團隊

商用空調研發團隊

熱泵空調研發團隊

除濕機研發團隊

三友作為一家技術驅動型企業，成立以來不斷吸收
及培養業界優秀人才；建立了8類專項研發團隊，為
全球客戶提供深度完善的客製化研發及生產服務。



關於三友環境

2016 三友公司成立，為品牌客戶提供客製化研發服務成立三友全資子公司亞丁，
深耕變頻驅動及智慧控制開拓國內外控制領域市場

       

2017 與美國 C&H 成立合資公司威諾酷派漢特

2018 三友取得小米策略投資

2019 推出家電品牌「VINO」
與馬來西亞 KTS成立合資工廠廣東弦波

    

20210&2021 聯合小米推出小米除濕機，2021 設計製造的小米除濕機單品首年年銷售突破十萬台

2022 三友榮獲國家高新技術企業和省級專精特新企業榮譽，弦波獲國家高新技術企業榮譽

2023 亞丁獲國家高新技術企業及省級專精特新企業榮譽，弦波榮獲省級專精特新企業榮譽
成立深圳研發中心，專注儲能領域的控制技術。



榮譽及專利

公司榮譽 110+創新專利
2020年及2021年中國製冷展上獲得中國智慧製造獎，

2022年1月成為珠海自動化學會的企業。

2022年 三友獲得國家高新技術企業及專精特新企業，弦波獲的國家高新技術企業；

2023 亞丁獲得國家高新技術企業和省級專精特新企業，弦波獲的省級專精特新企業;

本 公 司 重 視 自 主 創 新 ， 具 備 變 頻 空 調 E E P R O M 晶 片 編 程 系 統 （ 專 利 號 ：

ZL201820750767.X）低電壓電纜電源電路及變頻空調系統（專業技術編號：

ZL201721685807.9），空調通訊轉換裝置、空調通訊轉換系統等80多項國家

專利（專利號：ZL201721737911.8）。



品質製造

12000m²整裝工廠

4000m²SMT電控廠

2家戰略合作電控廠

100萬台整機年產能

200萬件電控板年產能
體系認證證書



品質製造

 整裝工廠

12000m²
車間面積7000+㎡，
辦公面積1000+㎡，
成品倉1500+㎡，
物流倉2500+㎡。

生产人数200+，3条生产线：
分体外机产线（兼容除湿机等移动产品）；
分体内机生产线；
模块机、热泵及特种机生产线；



品質製造

 SMT電控廠

4000m²
中山電控工廠
用於新產品開發試製
批量生產前的產品評估
靈活的生產，滿足各種顧客的需求



研發&品質控制

完善的研發及品質管理體系
公司建立了「嚴要求」 「高品質」 「高標準」 的研發及生產體系，具備完善的產品開發流程，並且擁有

符合國際水準的品質評價標準。針對每個產品都依據標準對產品均進行40餘項標準測試項目。

1000小時鹽霧試驗電器安全測試性能超國標3% 超低噪音 1000小時長期試驗 管路應力應變試驗



研發實力

經過國家C N A S 認可實驗室，
具備獨立承擔各類空調熱泵除
濕機等產品的檢測與技術研發
能力， 綜合投資過千萬。



研發實力

研發實驗室      

除濕機實驗室噪音實驗室長期運作室

水系統產品實驗室6HP綜合性能實驗室
（防爆R290/32）

6HP綜合性能實驗室 3HP焓差實驗室

長期運作室



研發實力

研發實驗室      

EMC實驗室

傳導發射 騷擾功率 雷擊浪湧 EFT電快速變脈衝群 靜電測試儀

環境&包裝運輸實驗室

跌落實驗台鹽霧箱 高低溫循環箱 冷熱衝擊箱

功能邏輯&硬體測試室



研發實力

研發實驗室      

高精度灌注機 壓縮強度
試驗機

冷媒水分檢
測儀

壓縮機驅動調
試台

三相負載箱

其他測試設備
及部分生產測試設備

安 規 鹽水燒灼保護箱管路應變測試儀PCB應變 編程電源



全球銷售網絡



空氣源熱泵介紹
Air Source Heat Pumps
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熱泵背景介紹

　　近年來，每逢冬季供暖，我國各地霧霾天氣頻繁，傳統工程採用鍋爐暖氣而產
生大量粉塵、二氧化碳、廢氣等污染物，被認為是導致全球暖化、霧霾天氣頻繁的
主要原因之一，對民眾的健康與生活造成了極大影響。
放眼國際，清潔能源自21世紀便引起世界各國的高度重視。能源安全與環境保護已
成為全球化的問題，各國政府高度重視發展再生能源，歐盟計畫至2050年，將再生
能源消費佔比由2006年的8.2%提高到50%，美國的「25×25」計劃，即2025年再
生能源滿足25%的能源需求。在冬季供暖方面，歐美已開發國家主要以熱電聯產和
清潔再生能源供熱為主，其中作為清潔、再生能源的空氣源熱泵采暖技術已被廣泛
採用。
　　我國「十三五」後，全球能源互聯網從戰略構想上升為國家倡議，旨在全面推
廣清潔再生能源。節能、低碳、環保能源的普及已是大勢所趨，提倡低碳社會、低
碳生活將成為社會乃至每個公民的生活理念，發布的「碳達峰十大行動」進展報告
，涵蓋了能源綠化低碳轉型、節能降碳增效、工業領域碳達峰行動等多個面向。
未來以空氣源熱泵及其它可再生清潔能源利用設備加熱技術必將成為發展趨勢！
　　珠海三友作為具有高度社會責任感的企業，響應國家節能環保倡議，積極推動
商用變頻熱泵暖氣工程的發展，推出全新品牌「沃德通」模組機，為廣大工程用戶
提供更有效率、更節能的產品和潔淨環保的暖氣解決方案，為創造綠色人居樹立標
竿！



空氣源熱泵是吸收空氣中的熱量進行製熱的設備，基於熱力學原理，利用壓縮機、冷凝器、膨脹閥和蒸
由發器等組成的熱力學循環系統，將空氣中的熱量轉移至室內，從而達到製熱的目的。

空氣能熱泵是能量搬運裝置∶
1.介質在蒸發器先大量吸收空氣中的免費能量2Q;
2.透過壓縮機做功Q，將介質壓縮成高溫高壓氣體;
3.介質經過熱交換機器輸出熱能3Q，以供給熱水或暖氣。

根據能量守恆定律∶電能Q+空氣能2Q=熱能3Q

能效比
熱能3Q
電能Q

空氣源熱泵原理介紹



空氣源熱泵應用領域



空氣源熱泵應用領域



暖氣方式對比

Oyard沃德通高效超低溫空氣能中央採暖，具有無污

染，低噪音，高效節能，綠色環保等特點，且可搭配多種

末端暖氣方式，使用範圍廣。

應用變頻技術，綜合能效遠超國家一級能效水平，運

行費用較同製熱定頻設備可節省超25%運轉費用。

傳統暖氣方式



變頻模組機介紹
Inverter modular introduction



產品陣列

家用空調及除濕機 輕商商用空調

熱泵及熱水機 風冷模組機 儲能冷機



產品參數表

注：
1.標準水流量：額訂製冷量×0.172m³/(h·kW)；
2.額定制熱的工況：出水溫度45℃，水流量依標準水流量，室外環境乾
   球溫度7℃，濕球溫度6℃；
3.額客製冷量的工況：出水溫度7℃，水流量依標準水流量，室外環境乾
   球溫度35℃；
4.名目制熱量的工況：出水溫度41℃，水流量依標準水流量，室外環境乾
   球溫度-12℃，濕球溫度-13.5℃；
5.低溫參數執行標準為 GB/T 25127.1-2020；
6.表中的規格參數會隨廠商產品設計的變更而有所改變，恕不另行通知。

參數表
低溫系列模組機組

機型 VMR103AVE1A-D VMR160AVE1A-D VMR205AVE1A-D

額定制熱

制熱量（kW） 103( 108) 160 205( 215)

輸入功率（kW） 33. 0 46. 8 65. 7

COP（W/W） 3. 12 3. 42 3. 12

名義制熱

制熱量（kW） 65( 70) 106 130( 140)

輸入功率（kW） 26. 9 43. 8 53. 7

COP（W/W） 2. 42 2. 42 2. 42

綜合能效IPLV(H) W/W 3. 16 3. 26 3. 32

能效等級 一級 一級 一級

額訂製冷

冷氣量（kW） 65（69） 140 130（140）

輸入功率（kW） 20. 8 46. 4 47. 3

EER（W/W） 3. 12 3. 02 2. 75

電源形式 3

冷媒類型 R410A

工作溫度範圍（℃） -38℃～53℃

水路介面 D D D

標準水流量（m³/h） 11. 2 24. 1 22. 4

熱交換器
風側 翅

水側 高 板 高

水側熱交換器水阻（kPa） 50 40 50

風扇類型 高效能軸流低噪音風
機×1

高效能軸流低噪音風
機×2

高效能軸流低噪音風
機×2

出風形式 頂出風

噪音值（名目冷氣/暖氣）（dB(A)） 67 70 69

外形尺寸（長×寬×高）mm 1200× 1200× 2230 2400× 1200× 2400 2400× 1200× 2400

淨重（kg） 610 910 1040



產品參數表

注：
1.標準水流量：額訂製冷量×0.172m³/(h·kW)；
2.名目冷氣量的工況：出水溫度7℃，水流量依標準水流量，室外環境乾
   球溫度35℃；
3.額定制熱的工況：出水溫度45℃，水流量依標準水流量，室外環境乾
   球溫度7℃，濕球溫度6℃；
4.常溫參數執行標準為 GB/T 18430.1-2007；
5.表中的規格參數會隨廠商產品設計的變更而有所改變，恕不另行通知。

參數表
常溫系列冷水機組

機型 VMR065AVE1A VMR130AVE1A

名義制冷

冷氣量（kW） 65( 75) 130( 150)

輸入功率（kW） 20. 4 40. 9

EER（W/W） 3. 18 3. 18

綜合能效IPLV(C) W/W 4. 53 4. 53

能源效率等級 一級 一級

額定制熱

制熱量（kW） 66（76） 132（152）

輸入功率（kW） 21. 3 42. 6

COP（W/W） 3. 10 3. 10

電源形式 380V/3N～/50Hz

冷媒類型 R410A

工作溫度範圍（℃） -20℃～53℃

水路介面 DN50卡箍 DN65卡箍

標準水流量（m³/h） 11. 2 22. 4

熱交換器
風側 翅片式熱交換器

水側 高效能板式熱交換器

水側熱交換器水阻（kPa） 45 40

風扇類型 高效率軸流低噪音風機×1 高效率軸流低噪音風機×2

出風形式 頂出風

噪音值（名義冷氣/暖氣）（dB(A)） 67 69

外形尺寸（長×寬×高）mm 1200× 1200× 2120 2400× 1200× 2400

淨重（kg） 520 860



產品參數表

商用熱水系列機組機型 VMR40AVE1A-D VMR80AVE1A-D VMR103AVE1A-D VMR205AVE1A-D

額定制熱
A20/15℃
W15/55℃

制熱量（kW） 40 80 107 215

輸入功率（kW） 8. 6 17. 2 23. 1 46. 4 

COP（W/W） 4. 65 4. 65 4. 63 4. 63 

名義制熱1
A7/6℃
W9/55℃

制熱量（kW） 33 66 88 176

輸入功率（kW） 8. 4 16. 7 22. 3 44. 6 

COP（W/W） 3. 95 3. 95 3. 95 3. 95

名義製熱2
A-7/-8℃
W9/55℃

制熱量（kW） 19. 5 39 52 104

輸入功率（kW） 7. 7 15. 5 20. 8 41. 6 

COP（W/W） 2. 52 2. 52 2. 50 2. 50 

能源效率等級 一級 一級 一級 一級

壓縮機 變頻轉子
增焓壓縮機

變頻轉子
增焓壓縮機

變頻轉子
增焓壓縮機

變頻轉子
增焓壓縮機

迴路數 1 2 2 4

最大輸入電流A 27 54 67. 5 135

水側熱交換器

高效罐 高效罐 高效罐 高效罐

水阻力kpa

類型
70 70 70 70

接管尺寸 DN40內螺紋 DN50法兰 DN65法兰 DN80法兰

噪音值dB 58 65 66 69

淨重kg 220 500 560 1040

環溫運轉範圍℃ -30～45 -30～45 -38～45 -38～45

外形尺寸（長×寬×高）mm 1050× 400× 1538 1150× 1150× 2120 1200× 1200× 2230 2400× 1200× 2400



外觀時尚 性能穩定 智慧控制 遠端控制 模組組和 高效節能 綠色環保

產品性能特點

　　沃德通模組式空氣源熱泵，具有工作溫度範圍廣、結構可靠、運行噪音低和使用壽命長等特點，能夠滿足用戶對產品的可靠性
、安全性、便利性、彈性上的最高要求。
　　系列產品運用世界領先技術，選用世界知名配件，並進行嚴格測試以確保其合理匹配。壓縮機具有較高的能源效率比和較低的
噪音；高效率的熱交換器保證了機組能力的充分發揮。採用先進的噴射增焓技術及精密的電子膨脹閥節流系統，保證機組在-38℃環
溫下穩定運行，-20℃環溫下運行能源效率超過到2.0，變工況下容錯率極高，故障率大大降低，運行更可靠，具有更長的壽命。
　　獨特的系統結構設計，抗液擊能力更強，可靠性更好，能源效率比更高，更省電，節省運作費用。
　　系統採用多系統變頻壓縮機，相對於普通定頻壓縮機系統來說，大大減小了啟動電流，防止啟動時電流太大而產生安全隱憂。
　　機組採用電子控制，控制器的抗干擾能力強。機組自動偵測水溫並自動調整。使用者只需啟動開關按鈕，調整至所需水溫，一
切操作均由機組自動進行。機組維修方便，控制器故障名稱顯示，可判斷故障點並針對性快速處理。
　　機組具有GPRS遠端雲控制功能，可實現遠距離對機組進行控制以及觀察運轉狀態，同時機組出現運轉故障時會進行提示並回饋
至廠商，以方便售後隊伍第一時間知道故障及時處理。



創新設計

熱交換器管路隱藏式
設計，美觀、精緻

工藝精美

對稱搭配結構面板，
彰顯製造工藝美學

堅固耐用

加厚鈑金再增加加強筋，
堅固耐用、有效抗震

人性化設計

預留吊掛孔，方便搬運

維護便利

四面均為簡易可拆卸面
板，管線防護效果好

強度升級

多折式立柱結構，機
組結構強度提升30%

產品結構特點



壓縮機—超低溫變頻增焓技術

• 壓縮機採用稀土永磁馬達；
• 變頻器採用正弦波調速技術；
• 低頻馬達效率提高10%；
• 寬轉速範圍調整；
• 變頻機組功率因素94%，定頻機組功率因素80%，節省14%的變壓器/電纜投資。



壓縮機—超低溫變頻增焓技術

採用先進高壓腔變頻EVI噴射增焓技術，大大提升
低溫製熱能力，變頻機組製熱能力提升30%，運
轉環溫較低（最低可在-38℃環溫穩定運行），
-25℃環溫下，變頻機組制熱量可實現不衰減。



風側熱交換器—開窗型翅片熱交換器

　　翅片熱交換器根據專業的溫度場模擬計算，創新設計微傾環形回風，進

風面積加大，熱交換有效面積增加，透過CFD優化設計，傾斜結構改善風側熱

交換效果，使機組在單位時間內有更多的空氣與熱交換器進行熱量交換，熱交

換效果顯著，冬季機組底部不易結霜。

　　風葉採用航空襟翼技術，有效減少翼端渦流，降低渦流噪音，增加葉輪

的強度，減小振動，提高葉輪能效。全不銹鋼材質有效防止惡劣環境引起的

腐蝕，延長使用壽命。

　　葉輪後緣仿生齒形，有效的對出風處氣流進行切割梳理，形成理想氣流

，達到提升能源效率，降低氣流噪音，讓風聲更加柔和舒適。

　　緊湊型高效內轉子馬達效率高，溫升低，過負載能力強，風扇性能衰減

減少，能有效提高低溫熱泵機組在低溫狀態下的做功能力。    



產品低噪音特點

低靜音設計：
1.大直徑低轉速靜音風扇（風葉直徑950mm，普通的風葉直徑為850/900mm）

2、高、低檔雙轉速風扇，既能確保低負荷下的高能效，提高綜合能效IPLV值，

也能在需要靜音的時候啟用靜音模式，確保低噪運作不擾民

3.直流變頻壓縮機，低轉速運轉噪音小

4.壓縮機包裹隔音棉

5.機組四周圍蔽鈑金降噪

6.管路設計增加消音器



節流零件—高精度電子膨脹閥

高精度折線型電子膨脹閥，消除
了冷媒控制上的滯後性，保證壓
縮機始終在最佳狀態下運轉。

傳統熱力膨脹閥，冷媒控
制上滯後，機組穩定性不
高，運行費用高。

　　超低溫機組運  轉範圍為-38℃～55℃，普
通的節流部件無法滿足製冷劑的流通量要求，
我司採使用的三花品牌的電子膨脹閥作為冷媒
精細控制部件，並配以自主研發的控制邏輯，
使電子膨脹閥從全封閉到全開狀態用時僅需幾
秒鐘，反應和動作速度快，不存在靜態過熱現
象，可實現輕載啟動，提高機組穩定可靠性，
降低機組運轉費用。



水側熱交換器—冷暖雙效高效能罐

獨創的翅片銅管，確保冷氣暖氣雙效發揮。
獨特的加工工藝使翅片管擁有更大的熱交換面積。
冷媒流經  翅片管時，無論蒸發或冷凝，都能達
到理想的效果。



模組機結構特點—框架結構

常规立柱固定结构　　　　VS　　　　沃德通立柱固定结构

　　創新專利立柱結構設計：創新的連接設計增強鈑金結構的結實性、穩定性和密封性，有效克服連接件松脫導致的隱患
，大大提高產品使用的可靠性。
　　大型模組機框架結構通常使用三角板做連接件固定鈑金結構，但鈑金間的連接處較易產生磨損，損壞塗層，連接處較
易發生電解或生鏽腐蝕，對框架的使用壽命有影響，採用一體成型結構可減少連接件的使用，減少防腐塗層的磨損，大大
提高產品的耐用性。



模組機結構特性—排水底盤

排水口

接水槽

　　頂出風設計排水底盤結構向外傾斜，更有利於風腔內部
積水順利排出，確保底盤及熱交換器不受自然積水浸泡腐蝕
，提高使用可靠性和使用壽命。

　　接水水槽向排水口傾斜設計，有利於冷凝水往排水口側
匯聚，低溫機接水槽底部裝有電加熱塊，排水管道裝有電加
熱帶，確保冷凝水能順暢排出。

　　排水底盤邊緣折邊抬高，避免化霜水等底盤排水從底盤
邊緣流出，導致側面侵水或結冰。翅片正下方（接水盤下部
）焊有小接水盤，用於翅片冷凝水可及時滴落到接水盤排出
，避免因水的親力附著在翅片邊緣導致結冰。



管路減震

　　系統管路應力最佳化技術採用了先進的運算和模擬工具（MCM Suite）振動測試分析
，針對高震動點做配重、變徑減震處理，運轉時管路應變＜100με，在運轉過程中系統管路
的應力分佈均勻，減少管路振動和噪音，能夠更好地承受壓力和溫度變化，從而減少故障和
損壞的風險，延長熱泵的使用壽命，確保投資的到長期回報。



微

线

產品控制特點

　　自主研發的先進微電腦控制，擁有產品運作控制功能及保護等多重功能。其中，高速處理晶片能迅速、準確取得主機
系統的運作參數，並及時發出控制指令，進行快速處理，實現機組的智慧控制，確保機組穩定運作。
　　單一線控器最多可對16台模組機組實現模組化控制，管理機組的啟動停止順序，同時用戶透過線控器能夠及時了解機
組的運作狀況和故障狀態。



壓縮機高低壓保護 電源逆(缺)相保護 冷氣防凍保護 水系統防凍保護 頻繁啟動保護 停電記憶保護

壓縮機過電流保護 壓縮機排氣過熱保護 機組防過熱保護 感測器故障保護 水流保護 出口水溫超溫保護

產品保護功能

　　機組自備高低壓開關（感知器），防凍保護裝置、流量控制開關、過載保護裝置，電源相序保護裝置等，並配有運轉
控制裝置，故障時，控制器進行即時自動警報。
　　停電記憶功能，在突然斷電後機器的運轉狀態能夠被瞬間記憶鎖定,通電後仍按設定狀態工作。



智慧雲端服務

GPRS

控制

反饋
1.客戶可透過行動端監控平台，機組運作參數顯示與設置，開、關
機操作、機組運作狀態、歷史故障查詢

2、大數據診斷技術，對主機運行數據進行即時監測，透過各項溫
度、壓力、閥開度等核心數據，雲端診斷設備狀態，防患於未然
。最大程度降低機組維修成本，實現快速響應

3.OTA遠端升級技術，自動優化控制邏輯，讓主機應用功能更強大
，複雜條件下輕鬆進行功能升級。



智慧雲端服務(手機遠端控制、運作參數監控)



節能分析
Energy saving analysis



精準控溫，減少水溫波動，暖氣更舒適

變頻更舒適、更節能

　　相較於與定頻機組，變頻機組因寬廣的無級容量訓
節技術使得水溫控制更佳精確、溫度波動更加微弱，避
免了頻繁啟停帶來的噪音與水溫波動問題；暖氣水溫穩
定在設定值，暖氣效果更舒適。

　　變頻機組的能效COP值較高，製熱負荷最大的
1月份，變頻比定頻的COP僅高出一點點，但是製
熱負荷較小的月份，變頻機組在部分負載運轉的能
效優勢非常明顯。變頻更舒適、更節能



Green Enjoy EverybodyProduct Introduction

工程應用第三方數據採集

稳定节能、安静舒适

供回水總管溫度探頭 超音波水流量計

機組電能表 數據採集/遠端模組

測量總產熱量

測量總耗電量



測試條件：
時間：12月1號～1月15號
水溫設定：回水40℃
環溫：日平均3℃～-7℃

能效測試結果

測試條件：
變頻機組COP平均約高
15.3%



在恆溫運轉下，變頻機組
結霜少80%

結霜情況對比

定頻：
100%負載，翅片溫度-7.2℃
不可調節負荷，開100%/停0%

變頻：
40%負載，翅片溫度 -1.9℃
恆溫持續低負荷運轉



變頻系統運作穩定、節能、靜音

結霜除霜比較結果



機組方案 沃德通商用變頻 YK商用定頻
COP 2.42 （實測值） 2.50 （銘牌值）

能源效率等級 一即能效 二級能效
綜合能效IPLV(H) 3.32 2.99

除霜損失 變頻中低頻運轉少結
霜總體損失2%

定頻100%滿負荷
運行，易結霜，總

體損失10%
啟停損失 損失≈0 損失1%

實際運行平均能效COP 3.32*0.98=3.25 2.99*0.89=2.66

變頻模組機理論性能比定頻模組機提升22.2%
變頻技術，在家用空調的應用已經十多年，目前家用空調已經95%以
上變頻化，模組機應用變頻技術，也是大眾對節能減排的選擇。

變頻模組機性能提升



品牌
型號

沃德通
VMR205AVE1A-D

約克P系列
YCAE150PRME50

約克C系列
YCAE130CRME50

外觀

額定制熱
A7℃/W45℃

制熱量 kW 205 150 147

COP

制熱量

COP

制熱量

COP

/ 3. 12 3. 40 3. 40 

名義制熱
A-12℃/W41℃

kW 130 98 101

/ 2. 42 2. 50 2. 50 

低溫製熱
A-20℃/W41℃

kW 108 80 85

/ 2. 10 2. 10 2. 10 

制熱IPLV（H） / 3. 32 2. 99 3. 12

能源效率等級 / 一級 二級 一級

名義冷
A35/W7℃

制冷量 kW 130 136 138

EER / 2. 75 3. 00 3. 10 

壓縮機
形式 / 變頻 定頻 定頻

數量 4 4 4

水側熱交換器 / 高效能罐熱交換器 殼管熱交換器 殼管熱交換器

噪音 dB( A) 69 / /

製熱最低環溫 ℃ -38 -30 -25

最高出水溫度 ℃ 60 62 60

長*寬*高 mm 2400*1200*2400 2250*1200*2420 2250*1200*2420

總結：
1.沃德通制熱量較大、製熱運轉溫度較低。
2.變頻產品綜合能效更高更節能。

核心參數對比

低溫暖氣系列對比        



品牌
型號

沃德通
VMR130AVE1A

約克G系列
YCAE130GRME

格力E系列
LSQWRF130M/NaE3S

天加
TCA401XH

外觀

名義冷
A35/W7℃

制冷量 kW 130 130 130 130

EER / 3. 18 3. 10 3

3.20

. 05 3. 33

綜合能效IPLV / 4. 53 3. 60 3. 58

能源效率等級 / 一 三 三 二

額定制熱
A7℃/W45℃

制熱量 k

mm

W 132 131. 5 131 140

EER / 3. 10 3. 18 3. 20 3. 33

壓縮機
形式 / 變頻 定頻 定頻 定頻
數量 4 2 2 2

水側熱交換器 / 板式熱交換器板式熱交換器 管殼式熱交換器管殼式熱交換器

噪音 dB( A) 69 72 / /

冷凍
運行範圍

環境溫度 ℃ 10～55 10～46 15～45 16～48

出水溫度 ℃ 5～20 5～15 5～20 5～20

制熱
運行範圍

環境溫度 ℃ -20～30 -15～25 -15～24 -15～25

出水溫度 ℃ 30～55 25～52 35～50 30～50

長*寬*高 2400*1200*2400 2250*1200*2460 2230*1330*2385 2200*1100*2205

備註 最節能 耗電高25. 8% 耗電高41. 6% 耗電高26. 5%

總結：
1.沃德通綜合能源效率IPLV比天加高26.5%
2.沃德通最節能省電
3.沃德通運行範圍最廣

核心參數對比

常溫空調系列對比
沃德通

VMR130AVE1A
天加

TCA401XH



沃德通
VMR130AVE1A

約克G系列
YCAE130GRME

格力E系列
LSQWRF130M/NaE3S

天加
TCA401XH

品牌
型號

外觀

制冷量 kw 78 78 78 78

綜合能效IPLV / 4. 53 3. 60 3. 20 3. 58

制冷功率 kw 17. 2 21. 7 24. 4 21. 8 

冷氣運轉時長 h 1600 1600 1600 1600

總耗電量 kwh 27550 34667 39000 34860 

電費單價 元 1 1 1 1

每年冷氣總電費 元 27550 34667 39000 34860 

電費增加金額
（對比沃德通）

元 0 7117 11450 7311 

電費增加率
（對比沃德通）

/ 0% 25. 8% 41. 6% 26. 5%

節能計算

備註：每台130kw模組機，冷凍季的平均負荷依60%
計算,即按78kw製冷量。

總結：每台130kw模組機，按
冷凍需求200W/m2計算，滿足
650m2建築面積使用，每年比
約克省7117元。



工程案例
Engineering case



工程案例

項目名稱：

智選假日酒店
鄭州凱賓店

專案簡介：
  智選假日酒店--鄭州凱賓店，隸屬於洲際酒店集團，為全球連鎖的高端商品牌
飯店；鄭州凱賓店建築面積約12,000平米，包含住宿、會議、西餐自助廳、中餐
宴會廳等。第一期工程主要為住宿及西餐廳區域的空調系統，共採用了三友公司
生產的5台「Oyard」-25℃超低溫、全直流變頻風冷熱泵模組機組，綜合能源效
率IPLV高達4.55，遠超國家一級能源效率。 2022年10月安裝完畢並投入使用，
製熱速度快、運行寧靜，順利、安全的完成了特殊時期的緊急隔離任務。



工程案例

專案名稱：天津市南開區融創中心--中影UE國際影城

  該計畫位於天津西青區，計畫位於融創中心4樓，在天津市西青區的核心地帶，交通便利，週邊有
豐富的商業和娛樂設施。需為面積6000㎡區域提供暖氣和冷，末端為風機盤管，屬於BOT項目，選
用6台VMR205AVE1A-D超低溫變頻空氣源熱泵機組。專案已投入運作一年，機組運作狀態良好，
影廳暖氣溫度20℃+，滿足暖氣需求，暖氣季平均能源效率3.3，符合節能要求。



工程案例

天津BOT專案真實營運能源效率監測（冷凍平均能效4.6）



工程案例

天津BOT專案真實營運能源效率監測（製熱平均能源效率3.3）



工程案例

冷却水塔拆除

項目名稱：珠海夏灣--愛秀KTV（水冷機組改造為風冷機組）

　　該項目位於廣東省珠海市，需要為面積3000㎡區域提供製冷，末端為風機盤管，該項目為舊
工程改造項目，原用一台水冷式螺桿機，因使用年份較久，且耗電耗水量較大，整體運作成本高，
故考慮使用空氣源熱泵替代，選用3台VMR130AVE1A常溫變頻空氣源熱泵機組。專案已投入運作
一年，機組運作狀態良好，滿足客戶常年冷氣需求，符合客戶節能、靜音要求。



工程案例

項目名稱：珠海百利酒家

專案簡介：
　　此專案共採用了3台65kw「Oyard/沃德通」全直流變頻模組機，冷凍IPLV高達4.53，遠超國家
一級能效。
　　配合無線溫控器使用，降底接線成本。



    廣州百草源美食坊
    

工程案例

　　該項目位於廣東省廣州市南沙區，需為面積1000㎡區
域 提 供 製 冷 ， 末 端 為 噴 射 風 機 盤 管 ， 選 用 2 台
VMR130AVE1A常溫變頻空氣源熱泵機組，分別為大廳兩
面提供冷卻需求。工程已投入半年，機組運作狀態良好，酒
樓大廳溫度低於25℃，滿足客戶冷凍需求，符合客戶節能
、靜音要求。



應用客製化
Application Customization



除霜依設定的6大條件，不同地理氣候條件，進行適當調整除
霜參數，確保有霜除霜，無霜不除，確保機組穩定可靠運作。

除霜客製化
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模組客製化
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模組化組網，操作簡單，可實現16台模組化設計。
可依系統使用負載狀況，輪換設定優先開啟的模組機組，平衡
分配每台模組機組的運作時間，大大提高了機組的運作可靠性
和使用壽命。
分級啟動，均衡運轉，減少機組啟動電流對電網的衝擊。
系統特有的運轉技術，採用模組化多系統設計，單一機器的維
護或維修不影響其他機組運作。
單一模組網可滿足2080kW的製熱量（-12℃環溫）需求。



熱回收客製化

雙冷凝器熱回收方案
1.部分熱回收：熱回收冷凝器串聯到主冷凝器前方（免費生活熱水，一般30%左右的熱回收量）
2.全熱水收：熱水收冷凝器與主冷凝器並聯，透過四通閥進行切換（熱回收量大，100%熱回收）



集中控制客製化

無線溫控器 無線網關

雲端服務平台本地集中控制屏

　　所有末端溫控器可進行無線網路，無需現場佈線，減少投入成本
，操作簡單，可實現n台末端聯網集中控制。
　　模組主機在實現模組化後可再與末端溫控器組成群控網絡，實現
主機與末端聯動功能，當任何一台末端開啟實現主機聯動開啟，所有
末端關閉聯動主關機。使用者無需進行開關主機複雜操作，簡單方便
。實現高效節能，減少操作人員的投入。
　　集中控制管理每台末端控制及主機參數查看及設置，還可鎖定定
每個溫控器的設定參數，實現高效節能管理。
　　雲端平台遠端查看及控制，無人現場值守系統管理，降低營運成
本。
　　一鍵啟動停止末端，預設行程自動控制末端開關機，無需重複操
作控制，簡單方便。
　　4G後台故障警報推播，及時通知故障處理，無憂安心使用。
　　中央除濕機群控接取控制，讓環境更舒適。



外機
風機盤管 地暖 風盤+地暖

無線溫控器無線溫控器無線溫控器

485通訊脫戰模
區塊+無線網關

網路線

4G / 5G

監控頁面

雲端處理伺服器
塗鴉雲

網路

本地集中控制屏
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TTL

4G通信：
OTA，遠端監控

485通信

模組機無線集中本地控制及雲端控制

除濕機



感謝您的聆聽!

稳定节能、安静舒适


